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Streszczenie. W artykule podjgto problem zréznicowania wynikdéw osiaganych przez uczniow
w zalezno$ci od rodzaju miejscowosci, w ktorej urodzit si¢ uczen. tzn. na wsi, w wigkszych badz
mniejszych miastach. Analiza zostanie przeprowadzona na podstawie wynikow uczniow koncza-
cych gimnazja w 2011 r. Poziom wiedzy zmierzono za pomoca wskaznika edukacyjnej wartosci
dodane;j.

Stowa kluczowe: edukacyjna warto$¢ dodana, analiza danych panelowych, pomiar w edukacji

Wprowadzenie

Celem artykutu jest zbadanie efektywnosci nauczania w polskich gimnazjach.
Glowna czgs$¢ pracy bazuje na zastosowaniu modelu z czynnikami losowymi,
przedstawionego przez Aitkinsa i Longforda'. Modele wykorzystane przez tych
autoréw stuza do analizy danych panelowych. W doktadny sposob opisuje je

*

Artykut powstat przy wsparciu Narodowego Centrum Nauki w ramach finansowanego
w latach 2010-2012 projektu badawczego nr N N 111 194439,

' M. Aitkin, N. Longford, Statistical Modelling Issues in School Effectiveness Studies, ,,Journal
of the Royal Statistical Society” 1986, Vol. 149, nr 1, s. 1-43.
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m.in. Baltagi®. Aitkins i Longford przedstawiaja rézne sposoby badania efek-
tywno$ci nauczania w amerykanskich szkotach za pomoca réznicy punktow
pomigdzy wynikami egzaminéw osiaganymi przez uczniow konczacych szkote
a ilorazem inteligencji IQ mierzonym przed rozpoczgciem nauki w danej szkole.
Ponizszy artykul bazuje tylko na modelu z losowymi efektami — rozpatrywany
jako model nr pig¢ przez Aitkinsa i Longforda. Badania natomiast oparte sa na
wynikach testu szostoklasistow, egzaminach gimnazjalnych cz¢$ci humanistycz-
nej oraz matematyczno-przyrodniczej. Istotna czg$cia pracy jest rowniez mate-
matyczny opis sposobu estymacji modelu oraz wyjasnienia definicji efektywno-
$ci nauczania przyje¢tej przez Aitkinsa i Longforda. Badania dotyczace rozwoju
metodologii szacowania wskaznika edukacyjnej warto$ci dodanej maja takze
odzwierciedlenie w polskiej nauce. W latach 2007-2013 realizowany jest projekt,
ktorego glownym celem jest rozwijanie metod wykorzystywania wynikow egza-
minoéw zewngtrznych do oceny efektywno$ci nauczania. Dzigki pracom zespotu
pod kierownictwem profesora Romana Dolaty® powstal m.in. model szacowania
EWD dla gimnazjow. Wsrod ciekawszych publikacji mozna wymieni¢ liczne pra-
ce Stozek*, Prokopka® oraz Jakubowkiego®.

1. Opis danych

Tabela 1 przedstawia zagregowane wyniki na poziomie wojewddztw oraz
lokalizacji. Nie opisuje jednak wszystkich uczniow zdajacych egzamin gimna-
zjalny w 2011 r., poniewaz dla czgsci z nich nie istnieje identyfikator, za pomoca
ktorego mozna ztaczy¢ wyniki testu szostoklasisty oraz egzamin gimnazjalny.
Mimo to dane opisuja zdecydowana wigkszos¢ absolwentéw gimnazjow (ponad
95%). Przez lokalizacje nalezy rozumie¢, ze uczen konczyt gimnazjum na wsi— 1,
w miescie do 20 tys. mieszkancow — 2, w miescie od 20 do 100 tys. mieszkancow
— 3 lub w powyzej 100 tys. mieszkancow — 4. Dla przyktadu: z tabeli 1 wynika, ze
liczba uczniéw konczacych gimnazja w miastach od 20 do 100 tys. mieszkancow
wojewoOdztwa dolno$laskiego wynosi 5653.

2 B.H. Baltagi, Econometric Analysis of Panel Data, John Wiley & Sons Ltd, 2005.

3 Wydziat Pedagogiczny Uniwersytet Warszawski.

* E. Stozek, Analiza wynikéw egzaminéw zewnetrznych z wykorzystaniem metody EWD
w ewaluacji wewnqtrzszkolnej. Biuletyn Badawczy wydany przez Centralng Komisje Egzaminacyjna
2008; E. Stozek, Refleksyjny praktyk wobec edukacyjnej wartosci dodanej, w: Uczenie sie i egzamin
w oczach nauczycieli, red. B. Niemierko i M.K. Szmigel, PTDE, Krakow 2008, s. 299-303.

> A. Prokopek, Trzyletni wskaznik egzaminacyjny, Biuletyn Badawczy wydawany przez
Centralng Komisj¢ Egzaminacyjna 2010.

¢ M. Jakubowski, Metody szacowania edukacyjnej wartosci dodanej, Biuletyn Badawczy
wydany przez Centralnag Komisj¢ Egzaminacyjna 2006, nr 8.
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Tabela 1. Zestawienie usrednionych wynikow testu szostoklasisty oraz egzamindéw gimnazjalnych
uczniéw zdajacych egzamin gimnazjalny w 2011 r.

Lokalizacja Licz'l?a Srednia Srednia Srednia
uczniow T-S G-H G-MP
Dolnoslaskiel 7891 62,86 47,96 48,35
Dolnoslaskie2 5329 64,58 49,88 50,94
Dolnoslaskie3 5653 65,55 51,13 53,01
Dolnoslaskie4 6927 69,75 55,39 57,79
Kujawsko-pomorskiel 8283 64,08 48,49 49,26
Kujawsko-pomorskie2 4379 64,54 49,03 50,78
Kujawsko-pomorskie3 2277 66,69 51,49 53,51
Kujawsko-pomorskie4 5743 68,94 54,02 56,67
Lubelskiel 13001 63,04 51,14 49,24
Lubelskie2 2305 65,42 54,90 52,43
Lubelskie3 5107 68,37 56,38 55,92
Lubelskie4 2942 72,95 60,67 60,41
Lubuskiel 3110 63,70 48,01 49,20
Lubuskie2 3185 65,60 50,31 52,32
Lubuskie3 1514 68,59 52,12 55,15
Lubuskie4 1855 70,31 54,80 58,04
Lodzkiel 9741 64,42 50,24 50,34
Lodzkie2 2789 65,83 51,15 52,48
Lodzkie3 6346 67,84 53,57 55,08
Lodzkied 5245 68,59 53,20 57,25
Matopolskiel 20848 65,49 52,57 51,60
Matopolskie2 3750 67,56 54,81 54,14
Matopolskie3 4568 69,02 54,70 56,25
Matopolskie4 6720 74,46 58,62 61,76
Mazowieckiel 20570 63,61 51,88 49,75
Mazowieckie2 6363 67,07 55,87 53,77
Mazowieckie3 8734 67,35 56,20 54,85
Mazowieckie4 14605 73,36 61,28 61,08
Opolskiel 4220 64,74 49,79 49,78
Opolskie2 1985 64,54 49,49 51,31
Opolskie3 2045 67,78 53,24 54,37
Opolskie4 895 73,32 58,67 61,34
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cd. tab. 1
Lokalizacja Licz'l?a Srednia Srednia Srednia
uczniow T-S G-H G-MP
Podkarpackiel 15131 64,42 53,08 50,73
Podkarpackie2 2889 66,99 56,03 54,29
Podkarpackie3 4562 69,67 58,20 56,93
Podkarpackie4 1402 72,29 60,70 60,64
Podlaskiel 4886 63,98 49,11 50,37
Podlaskie2 2034 65,31 49,93 52,29
Podlaskie3 2838 68,20 51,49 55,14
Podlaskie4 2672 71,06 55,49 59,34
Pomorskiel 8640 61,80 45,18 47,60
Pomorskie2 3276 64,49 47,78 50,79
Pomorskie3 5168 67,47 49,44 54,42
Pomorskie4 5278 70,96 52,74 58,31
Slaskiel 10797 64,95 52,45 51,19
Slaskie2 3006 64,57 52,13 51,62
Slaskie3 9331 65,50 52,31 53,25
Slaskie4 17762 66,79 53,16 55,15
Swigtokrzyskiel 7492 64,20 50,45 50,04
Swietokrzyskie2 2166 64,98 52,22 51,72
Swietokrzyskie3 1962 67,01 53,22 54,17
Swigtokrzyskie4 1694 70,33 57,19 58,95
Warminsko-mazurskiel 5442 63,99 47,06 48,92
Warminsko-mazurskie2 3520 65,25 49,07 51,37
Warminsko-mazurskie3 3123 69,18 51,44 55,27
Warminsko-mazurskie4 2388 72,07 53,65 59,01
Wielkopolskiel 15121 63,52 47,04 49,59
Wielkopolskie2 7684 64,90 48,81 51,92
Wielkopolskie3 7255 67,43 50,15 54,71
Wielkopolskie4 5005 70,51 54,50 58,96
Zachodniopomorskiel 4564 63,78 46,34 48,42
Zachodniopomorskie2 4131 64,75 48,58 50,65
Zachodniopomorskie3 3284 66,97 50,27 53,17
Zachodniopomorskie4 4023 69,02 54,85 57,05

Zrbdto: obliczenia whasne na podstawie danych z Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w Warszawie
udostegpnionych przez dyrektora CKE w 2011 r.
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Dane zostaly przeskalowane od 0 do 100, tzn. wynik danego ucznia (testu szo-
stoklasisty i gimnazjalny) zostat podzielony przez maksymalng liczbg punktow
mozliwych do zdobycia oraz pomnozony przez 100. Pozwala to na tatwa inter-
pretacjg otrzymanych wynikow. Widaé, czy uczen polepszyt czy pogorszyt swoj
wynik (%). Badania opierano na dwoch typach analiz. Pierwsza czg¢§¢ dotyczy
wynikow z testu szostoklasisty oraz humanistycznego egzaminu gimnazjalnego.
Druga czgs$¢ to egzamin gimnazjalny z czg¢$ci matematyczno-przyrodniczej oraz
wynik testu szostoklasisty. Z wstegpnej analizy danych widzimy wyraznie rosnaca
zalezno$¢ pomigdzy lokalizacja (w danym wojewddztwie) a srednimi wynikami
poszczegdlnych egzaminow. Warte zaznaczenia jest takze to, ze najwigksza grupe
stanowia uczniowie konczacy gimnazjum na wsi (w wigkszosci analizowanych
wojewodztw).

W tabeli 1 T-S, G-H, G-MP oznaczaja odpowiednio wyniki testu szostoklasi-
sty, egzaminu gimnazjalnego z cz¢$ci humanistycznej oraz matematyczno-przy-
rodniczej.

2. Metoda badan — model efektow losowych

W pracy przyjeto konwencjg, ze obszarem nazywamy jedna z lokalizacji, kto-
re prezentuje tabela 1, czyli mamy 64 obszary.

Oznaczenia:

x; = liczba punktow z testu szostoklasisty uzyskanych przez i-tego ucznia
W j-tym obszarze (wejscie),
Yy — liczba punktow gimnazjalnych uzyskanych przez i-tego ucznia w j-tym
obszarze (wyjscie),

n. —liczba uczniow w j-tym obszarze, j € {1, ..., 64},
— liczba wszystkich ucznidéw, tzn. n =n, + ... +n,,
— liczba obszardw, tzn. k = 64,
— $redni wynik testu szostoklasisty wszystkich uczniow,
- s'{ledni wynik gimngzjalny wszystkich uczniow,

TR IR I

j=(2xl.j)/nj, y; =(Z)’,—j)/”/— — $redni wynik testu szostoklasisty oraz
i=1 i=1

gimnazjallny w j-tym obszarze.

Tak uzyskane dane sa niezbilansowanymi danymi panelowymi, gdyz liczba n,
obserwacji dla poszczegdlnych obszaréw moze by¢ rozna. Jezeli populacja, ktora
si¢ opisuje nie jest jednorodna, nalezy uwzgledni¢ owa niejednorodnos¢ w mode-
lu. W przypadku rozpatrywanych danych moga istnie¢ rozne zaleznosci wynikow
wejsciowych od wyjéciowych w poszczegdlnych obszarach. W literaturze ekono-
metrycznej model ten nazywany jest modelem btgdu jednokierunkowego efektow
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losowych (zmiennych) dla danych niezbilansowanych (ang. the unbalanced
one-way error component model with the random effects, np. Baltagi’). Model
z czynnikami losowymi znany jest tez pod nazwa modelu komponentéw wa-
riancyjnych (ang. variance components model — VC np. u Maddala®). Model ten
po raz pierwszy zostat opisany w pracach Wansbeeka i Kapteyna®. Model ten
jest postaci:

y,.=a+bx.,+é+e“, (D)

gdzie e, jest zmienng losowa o rozktadzie N(0, ¢%), a f zmienna losowg o roz-
kladzw N, ¢7). Dodatkowo zakltada sig, ze skladmkl losowe pochodzace
z r6znych obszarow i dla réznych uczniow sa nieskorelowane oraz ze indywi-
dualny sktadnik losowy é‘J jest nieskorelowany ze sktadnikiem losowym € czyli
E(g“j, e)=0dlaj#s.

Z postaci modelu wynika, ze fj wyraza odchylenie u$rednionego wyniku
Jj-tego obszaru od usrednionego wyniku catej populacji. Na rysunku 1 usred-
niony wynik j-tego obszaru zostal oznaczony przerywana linia, ciagla linia za$
przedstawia usredniony wynik catej populacji. Jezeli wartos¢ ﬁj jest dodatnia,
to mozna powiedzie¢, ze uczniowie j-tego obszaru poczynili postgp w stosunku
do usrednionego wyniku calej populacji (tzn. uczniow z catej Polski), jesli zas
jest ujemny, to uczniowie z tej lokalizacji uzyskali wynik nizszy niz u§redniony
wynik catej populacji. Wielko$¢ parametru fj nazywa si¢ warto$cig dodang badz
efektywnos$cia pracy ewaluowanego obiektu. Warto$é¢ e, odpowiada natomiast
za odchylenie wyniku ucznia od usrednianego wyniku j-tego obszaru.

Wspolezynniki tak okreslonego modelu szacuje si¢ za pomoca metody naj-
wigkszej wiarygodnosci (Aitkin, Longford'®). Jawne wzory wyrazajace oszaco-
wane parametry mozna znalez¢ w pracach (Baltagi'!, Ejsmont'?), gdzie rowniez
w szczegodtach opisany jest caly algorytm estymacji komponentéw wariancji o
io? W celu sprawdzenia, czy uzyskane efekty losowe sa istotne, uzywa sig testu
Breuscha-Pagana (np. Baltagi'®).

7 B.H. Baltagi, op. cit.

8 G.S. Maddala, Ekonometria, PWN, Warszawa 2006.

° T.J. Wansbeek, A. Kapteyn, A class of decompositions of the variance—covariance matrix
of a generalized error components model, ,,Econometrica” 1982, nr 50, s. 713-724; T.J. Wansbeek,
A. Kapteyn, 4 simple way to obtain the spectral decomposition of variance components models for
balanced data, ,,Communications in Statistics” 1982, nr 11, s. 2105-2112.

10 M. Aitkin, N. Longford, op. cit.

' B.H. Baltagi, op. cit.

12°'W. Ejsmont, Efektywnosé nauczania we wroclawskich liceach, ,,Didactics of Mathematics”,
nr 5-6 (9-10), Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2009, s. 111-128.

13 B.H. Baltagi, op. cit.
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Rys. 1. Schemat przedstawiajacy ide¢ pomiaru za pomocg modelu efektéw losowych

Zrbdto: opracowanie wiasne na podstawie A. Skrondal, S. Rabe-Hesketh, Multilevel and Longitudinal
Modeling Using Stata, College Station, Texas, Stata Press Publication — StataCorp LP. 2008, s. 96.

W celu oszacowania warto$ci sktadnika é‘J korzysta si¢ z twierdzenia o btedzie
sredniokwadratowym (Jakubowski, Sztencel'*). Wariancje ¢ oraz ¢ sa znane
przed oszacowaniem modelu, wigc mozna t¢ informacje wykorzysta¢ a priori.
Nagtqpnie wyznacza si¢ rozktad warunkowej zmiennej losowe;j é‘j pod warunkiem
v Srednia w j-tym obszarze jest postaci

J7j=a+bfj+fj+éj 2)

i przy poczynionych zatozeniach ma rozkiad normalny N(a + bx, o} + az/n/.).
Poniewaz éfj jest zmienna losowa o rozktadzie N(0, %), wigc rozktad warunkowy
fi (51. /)7/_) tez jest rozktadem normalnym postaci

N(pnj*(fj —a—>bx),n’(1-p) af/nj), 3)

gdziep = cor(yl.j, ypj) =00} + %), nj* = wj/ (1-p)i w,= njoz/ (o + njaf). W zwiaz-
ku z tym porownanie poszczegdlnych obszarow bedzie sig opieralo na porowna-
niu warto$ci $rednich z rozktadu warunkowego, czyli

e =pn’(y,—d-bx), )]
gdzie p, 4, b sa estymatorami odpowiednio: korelacji — p, parametru przecigcia
— a, oraz nachylenia — b. Wielko$¢ e, ze Wzoru (4) nazywamy edukacyjna warto-
Scig dodang — EWD.

Tabela 2 prezentuje gltowne charakterystyki statystyczne oszacowanych
modeli efektéw losowych. Otrzymane modele sa dopasowane pod wzgledem

normalnosci reszt. Oszacowane wartosci testu LM wskazuja na to, ze o, jest
statystycznie istotna na poziomie istotnosci 0,01. Zasadne jest wigc stosowanie

14 ], Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, 2004, s. 135.
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Tabela 2. Podstawowe charakterystyki statystyczne modelu efektow losowych

Czgs¢ egzaminu
Charakterystyka

humanistyczna Scista
Wspotezynnik korelacji (Pearsona) 0,74 0,91
Wariancja sktadnika losowego — 6 4,41 0,47
Wariancja migdzyobszarowa — 6 145,01 37,38
p-value normalnos¢ > 0,01 > 0,01
Wspétezynnik b 0,59 0,79
Wspotezynnik d 18,99 1,05
LM — p-value <0,01 <0,01

Z 16 dto: obliczenia wlasne za pomoca programu Excel oraz R-project na podstawie danych z tabeli 1.

modelu efektow losowych (zwiazanych z ¢?). Wyniki gimnazjalne oraz szosto-
klasisty sa skorelowane (korelacje zostaly wyliczone dla wszystkich danych nie-
zaleznie od lokalizacji szkoty). Zauwazalne jest wyraznie wigksze skorelowanie
w przypadku cze$ci matematycznej. Swiadczy to o tym, ze wyniki z przedmiotow
scistych w wigkszym stopniu zaleza od poprzednich rezultatow. Dla czgsci ma-
tematycznej-przyrodniczej zauwazalne jest takze szybsze tempo wzrostu wiedzy,
o czym $wiadcza wspotczynniki nachylenia b.

3. Wyniki oraz wnioski

Rysunki 2 i 3 pokazuja, jaki procent wiedzy (humanistycznej oraz matema-
tyczno-przyrodniczej) jest generowany przez poszczegdlne obszary w obrgbie
analizowanego wojewodztwa. Poszczegolne numery z osi odcigtych oznaczaja:

1 — gimnazjum zlokalizowane na wsi,

2 — gimnazjum zlokalizowane w miescie do 20 tys. mieszkancow,

3 — gimnazjum zlokalizowane w miescie od 20 do 100 tys. mieszkancow,

4 — gimnazjum zlokalizowane w miescie powyzej 100 tys. mieszkancow.

Nalezy tutaj wyjasni¢, co oznacza procent wiedzy generowany przez po-
szczegdlne obszary. Z postaci modelu wida¢, ze EWD przyjmuje wartosci
ujemne (zatozenie o normalnosci). Najmniejszej wartosci EWD (z catej Polski)
przyporzadkowano liczbg 1, najwigkszej zas 10. Pozostatym warto§ciom zostaty
przyporzadkowane proporcjonalnie w sposob liniowy odpowiadajace im liczby
pomigdzy 1 i 10. Stupki z wykresow 2 i 3 prezentuja udzial wiedzy poszcze-
gblnych czterech obszarow w okreslonym wojewddztwie. Tabela 3 przedstawia
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Rys. 2. Procent przyrostu wiedzy generowany przez poszczeg6lne lokalizacje
w danym wojewodztwie — czg¢§¢ humanistyczna

Zr6dto: obliczenia wlasne za pomoca programu Excel na podstawie danych z tabel 11 2.

Rys. 3. Procent przyrostu wiedzy generowany przez poszczeg6lne lokalizacje
w danym wojewodztwie — czg$¢ Scista

Zrddto: obliczenia wlasne za pomoca programu Excel na podstawie danych z tabel 11 2.
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sposob liczenia procentu wiedzy generowanej przez poszczegolne obszary. Jezeli
juz kazdemu obszarowi z danego wojewodztwa przyporzadkowujemy liczbe od
1 do 10, to wowczas liczby te dzielimy przez sumg liczb przeskalowanych z da-
nego wojewodztwa — tak jak w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad liczenia procentu wiedzy generowanej dla wojewodztwa dolnoslaskiego
— cze$ci matematyczno-przyrodniczej

Obszar Przeskalowane EWD Procent wiedzy generowanej
Dolnoslaskiel 2,07 2,07/(2,07 +4,14 + 6,31 + 8,78) = 10%
Dolnoslaskie2 4,14 4,14 /(2,07 +4,14+6,31 +8,78) = 19%
Dolnoslaskie3 6,31 6,31/(2,07+4,14+ 6,31 +8,78) = 30%
Dolnoslaskie4 8,78 8,78 /(2,07 + 4,14+ 6,31 +8,78) =41%

716 dto: obliczenia wiasne za pomoca programu Excel.

Zauwazalne jest przede wszystkim to, ze najwigkszy przyrost wiedzy jest
generowany przez duze miasta. W szczegdlnosci widoczne jest to w przypadku
czesci Scistej, gdzie w wigkszosci wojewodztw stanowi on okoto 40%. Skutkow
tego stanu rzeczy nalezy upatrywac¢ w tym, ze w wigkszych miejscowosciach ist-
nieja Srodowiska akademickie ksztatcace dobrych nauczycieli, ktorzy najczgsciej
kontynuuja prace w miastach. Najstabiej w klasyfikacji wypadaja wsie, szcze-
golnie w czgSci matematycznej. Jesli jednak spojrzymy na cz¢$¢ humanistyczna,
mozna dopatrze¢ sie przypadkow, w ktorych uczniowie konczacy gimnazja na
wsi ,,nie sa najgorsi” (jak w wojewodztwach podlaskim lub todzkim). Ogoélnie
zauwazane sa mniejsze dysproporcje pomigdzy réznymi lokalizacjami w przy-
padku czesci humanistycznej. Stad wniosek, ze wyniki nauczania matematyki
(na poziomie gimnazjum) sa w wigkszym stopniu zréznicowane anizeli jezyka
polskiego (gdzie z kolei mozna dopatrze¢ sig, ze uczniowie z mniejszych miej-
scowos$ci niejednokrotnie maja wyniki lepsze od tych z wigkszych). Przyczyna
takiego stanu rzeczy moze by¢ to, ze podstawowe umiej¢tnosci humanistyczne
jest duzo tatwiej przyswoi¢ anizeli matematyczno-przyrodnicze, gdzie niewatpli-
wie potrzebne jest jeszcze wsparcie nauczycieli. Przy obecnym stabnacym au-
torytecie nauczyciela, w szczegdlnosci matematyki (profesja ta jest postrzegana
przez spoteczenstwo jako zawdd drugiej kategorii), sytuacja moze by¢ jeszcze
gorsza, jezeli nauczania na wsi nie beda podejmowali najlepsi dydaktycy majacy
powotanie. Oczywiscie nie nalezy winy zrzucaé tylko na nauczycieli. Problem
moze tkwi¢ rowniez w poziomie zamozno$ci rodzicéw uczniow ze wsi. Czgsto
musza oni pomagac¢ rodzicom w pracach zwigzanych z gospodarstwem rolnym.
To z kolei wiaze si¢ z zupelie innym nastawieniem rodzicow ze wsi do eduka-
cji anizeli rodzicow z miast. Z tabeli 1 widzimy, Ze uczniowie ze wsi stanowia
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Rys. 4. Edukacyjna warto$¢ dodana w poszczegolnych wojewddztwach oraz obszarach
dla uczniow konczacych gimnazja w 2011 r.

716 dto: obliczenia whasne za pomoca programu Excel.

najliczniejsza grupg wsrdd analizowanych lokalizacji, a zaprezentowane tam dane
ukazuja, Ze uzyskuja najgorsze wyniki, co moze $wiadczy¢ o tym, ze w tej grupie
jest spora liczba uczniéw o niewykorzystanych mozliwosciach.

Rysunek 4 ilustruje ksztattowanie si¢ EWD dla jezyka polskiego oraz ma-
tematyki w poszczegdlnych wojewodztwach oraz lokalizacjach. Lokalizacje
nie zostaly bezposrednio opisane na rysunku ze wzgledu na mala czytelnosc
(64 punkty = 16 wojewddztw x 4 lokalizacje). Na wykresie lokalizacje — dla po-
szczegolnych wojewddztw — zostaly zaznaczone w kolejnosci od lewej do prawej,
tzn. wie$, miasta do 20 tys. mieszkancoéw, miasta od 20 do 100 tys. mieszkancow
oraz miasta powyzej 100 tys. mieszkancoéw. Dla przyktadu: z rysunku 4 wyni-
ka, ze najgorszy rezultat z czgsci humanistycznej uzyskali uczniowie konczacy
gimnazja na wsi w wojewodztwie zachodniopomorskim. Mozna zauwazy¢, ze
w przypadku matematyki nie wystepuja duze réznice pomigdzy wojewodztwa-
mi oraz réznymi typami miejscowosci. Sa one na zblizonym poziomie w tych
samych typach lokalizacji z r6znych wojewddztw. Sytuacja jest nieco odmienna
w przypadku czg$ci humanistycznej, gdzie wart podkreslenia jest fakt bardzo
dobrych wynikow wojewddztw ze wschodu Polski, jak podkarpackie, lubelskie
i $wigtokrzyskie. Dobry wynik zostal takze osiagnigty przez ucznidw z woje-
wodztwa mazowieckiego.
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Educational value added as a measure of the effectiveness of teaching
in Polish secondary schools in terms of their location

Summary. This paper undertakes the problem of differentiation of students performance accor-
ding to the type location in which the student was born, i.e. in a village, in larger or smaller cities.
The analysis is performed on the basis of the results the students achieved in secondary schools in
2011. The level of knowledge is measured by the ratio educational value added.

Key words: educational value added, analysis of panel data, measurement of education



