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Znaczenie telematyki transportowej
w zarzadzaniu przeplywami w miastach

1. Wprowadzenie

W ostatniej dekadzie zarejestrowano ponad 70-procentowy wzrost liczby sa-
mochodoéw osobowych oraz 40-procentowy spadek liczby pasazerow korzysta-
jacych ze srodkéw komunikacji miejskiej. Skutkiem tych zjawisk jest coraz bar-
dziej odczuwalne zatloczenie ulic miast, ktore prowadzi migdzy innymi do
wyraznego pogorszenia jakosci ustug w publicznym transporcie zbiorowym,
zmniejszenia popytu na te ustugi, a co za tym idzie takze do pogorszenia wynikoéw
finansowych podmiotow transportowych oraz gmin. Zjawiska te sg zatem w wy-
raznej sprzecznosci z przyjetym kierunkiem zrownowazonego funkcjonowania
oraz rozwoju systemu transportowego na obszarach metropolitalnych'.

W celu poprawy sytuacji w transporcie, obok konieczno$ci rozwoju infra-
struktury transportowej, istotne jest wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan te-
lematycznych. Systemy te znacznie poprawiajg bezpieczenstwo podrozy, zwigk-
szaja przepustowos¢ drog, zmniejszaja skazenie srodowiska oraz majg wpltyw na
zmniejszenie cen ustug przewozowych”.

'R.J anecki, Wphyw modernizacji infrastruktury transportowej na funkcjonowanie systemu prze-
wozow pasazerskich w wojewodztwie slgskim do 2015 roku, materiaty konferencji ,,Telematyka sy-
stemow transportowych”, Instytut Transportu Politechniki Slaskiej, Ustron 2001, s. 90-91.

2 M. Patys, S. Supernak, Inteligentne systemy w transporcie. Rola telematyki transportu w two-
rzeniu spoteczenstwa informacyjnego w swietle polityki transportowej panstwa, materiaty konfe-
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2. Charakterystyka problemow zwigzanych z zarzadzaniem
przeplywami w miastach

Zarzadzanie przeptywami w logistyce miejskiej obejmuje przeptyw oséb
1 przeptyw tadunkéw na terenie miast 1 aglomeracji oraz wyw6z odpadéw 1 nie-
czystosci. Mozna wigc mowic, ze transport w logistyce miejskiej dotyczy trzech
podstawowych galezi:

— transportu samochodowego (autobusy, trolejbusy oraz indywidualne srodki

transportu),

— transportu szynowego (tramwaje, metro oraz kolej),

— transportu przesytowego (gazociagi, wodociagi oraz kanalizacja).

Na niewielkg skale¢ transport odbywa si¢ rowniez drogami wodnymi (prze-
prawy promowe w umiejscowionych czgsciowo na wyspach miastach).

System transportowy miasta jest podstawg realizacji powigzan, ktoére zapewniajg
drozno$¢ kanatow przeptywu ludzi i tadunkow. Integruje wszystkie obszary funk-
cjonalne miasta. Bardzo istotnym elementem transportu w miastach jest system ko-
munikacji miejskiej’. Sprawne funkcjonowanie tego systemu jest okreslone nie tylko
jakoscig $wiadczonych ustug przewozowych oraz wysokoscig naktadow finanso-
wych na miejskg komunikacje, ale réwniez wzrostem udziatu przewozow transpor-
tem indywidualnym. Odkad posiadanie wtasnego samochodu stato si¢ pragnieniem
wigkszos$ci ludzi, znacznie wzrosto natezenie ruchu drogowego w miastach, powo-
dujac tym samym utrudnienia w ruchu $rodkoéw komunikacji zbiorowej, szczegdlnie
autobusow. Spada predkos¢ jazdy 1 zmniejsza si¢ regularno$¢ przewozow, co sklania
posiadaczy samochoddéw osobowych do rezygnacji z korzystania ze $rodkow ko-
munikacji zbiorowej. Malo kto, wsiadajac do wtasnego samochodu, zastanawia sie,
ze zajmuje dwudziestokrotnie wiekszg przestrzen niz pasazer tramwaju. Z kolei au-
tobus do przewozu 0séb potrzebuje dziesigciokrotnie mniejszej przestrzeni niz samo-
chod osobowy. Sieci drog miejskich nie sg przygotowane do tak duzego natezenia ru-
chu, tym bardziej, ze obok przewozu o0sob wcigz wzrasta zapotrzebowanie na
przewozy tadunkow (surowcow, potproduktow 1 wyrobdéw gotowych) oraz odpadow
przemystowych. Rosng tez wymagania klientow co do elastycznosci i jakosci, a takze
czasu dostawy, dlatego tez najwigkszy wzrost przeptywow tadunkow w miastach od-
bywa si¢ z wykorzystaniem transportu samochodowego, ktory wykazuje najwicksza
elastycznos$¢ sposrdd wszystkich srodkow transportu.

Przewozy tadunkéw 1 przewozy pasazerskie w miastach odbywaja si¢ z wy-
korzystaniem tej samej liniowej infrastruktury transportu, co powoduje naras-
tajace problemy zwiazane z kongestia’. Gdy mozliwosci infrastruktury transportu
sg przekroczone, mamy sytuacje, w ktorej pojazdy przestaja si¢ poruszac, wydhu-
7ajac tym samym czas przewozu 1 — co za tym idzie — powodujac wzrost jednost-
kowych kosztow transportu. Rosng wtedy rowniez koszty eksploatacji pojazdow,
koszty utrzymania infrastruktury, koszty wypadkow oraz koszty zanieczyszcze-
nia srodowiska. Dtuzszy czas pracy pojazdow powoduje wigksza liczbe zatrzy-
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man i1 przyspieszen, co jest przyczyng zanieczyszczenia powietrza, wody i ziemi,
a takze wzrostu nat¢zenia hatasu i drgan. Hatas komunikacyjny jest szczegdlnie
dokuczliwy dla ludzi, poniewaz jest dzwigkiem niepozadanym i w krytycznych
sytuacjach moze doprowadzi¢ nawet do powaznych choréb stuchu. Hatas towa-
rzyszacy szybkiemu przejazdowi cigzkiego pojazdu wywotuje u cztowieka takie
same objawy, jakie wystepuja, gdy znajdzie si¢ w sytuacji stresowej’.

Problemy te moga by¢ rozwigzywane przez zastosowanie inteligentnych
systemoOw sterowania ruchem miejskim, dzi¢ki ktérym uczestnicy ruchu moga
oszczedzaé czas oraz pienigdze na marnowanym przez stanie w korkach pa-
liwie — 1 w konsekwencji — zmniejsza si¢ ujemne oddziatywanie ruchu na oto-
czenie.

Wspomniane inteligentne systemy sterowania ruchem miejskim sg podstawa
rozwijajacej si¢ dziedziny technicznej zwanej telematyka transportu.

3. Instrumenty i obszary stosowania telematyki transportowe;j
w zarzadzaniu przeplywami w miastach

W literaturze termin telematyka oznacza zastosowanie zaawansowanych
technologii informatycznych 1 telekomunikacyjnych w okreslonych dziedzinach
zycia gospodarczego. Pojecie to jest uwazane przez niektorych autoréw za skrot
od czegsto stosowanego terminu teleinformatyka (TELEinforMATYKA). Ponadto
termin ten wystepuje zazwyczaj z rzeczownikiem okreslajacym dziedzing zasto-
sowania’. Mozemy mowié o telematyce ochrony $rodowiska, medycyny, eduka-
cji 1 tym podobne. Jednak najwicksze zastosowanie znajduje w transporcie, auto-
matycznej identyfikacji oraz w logistyce miejskiej’. Termin telematyka miejska
okresla ,;r6znorodne zastosowania technik komputerowych 1 telekomunikacyj-
nych — w celu usprawnienia miejskich, to jest w zasadzie lokalnych systemow
informacji, stuzb miejskich, systemow transportu czy parkowania samochodow,
a takze systemow wspomagajacych dziatania samorzadow czy wprowadzanie ele-
mentéw demokracji elektronicznej®. W transporcie daje ona mozliwo$é wptywa-
nia na przebieg procesdw mobilnosci w celu poprawy bezpieczenstwa, wzrostu
wydajnosci przewozow, lepszego planowania transportu oraz zminimalizowania
negatywnego oddziatywania na Srodowisko. Mozna powiedzie¢, ze telematyka
taczy podroznych, infrastrukture transportowg oraz $rodki transportu.

K. Gradkowski, K. Mastowski, Urzgdzenia ochrony klimatu akustycznego otoczenia drog,
»Przeglad Komunikacyjny” 2006, nr 4, s. 28.

* K.B. Wydro, Telematyka — znaczenia i definicje terminu, ,,Telekomunikacja i techniki infor-
macyjne” 2005, nr 1-2, s. 116.

°E. Placzek, Logistyka miedzynarodowa, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Kato-
wicach, Katowice 2006, s. 125.

% K.B. Wydro, Telematyka, s. 123-124.
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Za technologie telematyczne wykorzystywane w logistyce miejskiej uznaje sie:

— Internet,

— karty elektroniczne,

— systemy lacznosci radiowe;,

— sieci komorkowe GSM,

— systemy nadzoru za pomocg kamer,

— urzgdzenia do monitorowania ruchu,

— geograficzne bazy danych GIS,

— urzadzenia i systemy monitorowania i pomiaru pogody,

— tablice o zmiennej tresci VMS,

— systemy nawigacji satelitarnej GPS,

— bazy danych drogowych’.

Systemy telematyki transportowej znajduja zastosowanie w wielu dziedzi-
nach zarzadzania przeptywami w miastach, mi¢dzy innymi w sterowaniu ruchem
miejskim i transportem publicznym, udostepnianiu informacji o mozliwos$ci po-
drézy oraz zarzadzaniu pobieraniem optat drogowych.

Telematyka transportu obejmuje wiele roznorodnych rozwigzan, wsrod ktorych
najwigkszy udzial ma zastosowanie inteligentnych systemow transportowych.
Przyktadem mogg by¢ inteligentne systemy tgcznosci drogowej IVHS (Inteligent
Vehicle Highway System). Wdrazane sg eksperymentalnie tak zwane inteligentne
samochody, poruszajace si¢ po inteligentnej drodze. Sg to gtdwne elementy inteli-
gentnych systemow pojazd—autostrada. Zarzadzanie autostradami wymaga od-
powiedniej wiedzy na temat ruchu oraz warunkow, w jakich on si¢ odbywa. Jest
to istotne z punktu widzenia szybkiego reagowania na zakldcenia, utrudnienia
1 awarie. Byloby to niemozliwe bez nowoczesnych systemdw tgcznosci.

Do elektronicznych systemow autostradowych naleza:

— system telemetrii,

— sie¢ kolumn wzywania pomocy,

— system sterowania ruchem,

— system sygnalizacji dynamicznej,

— systemy automatycznego pobierania oplat®.

Inteligentne systemy transportowe (ITS — Intelligent Transportation Systems)
znajdujg szczegbdlne zastosowanie w sytuacji, gdy dostep do konkretnych ob-
szarOw miasta jest utrudniony lub niemozliwy z powodu wysokiego poziomu
kongestii oraz gdy jest konieczna ochrona srodowiska miasta przed zanieczysz-
czeniami powietrza czy hatasem komunikacyjnym.

Obszary zastosowan systemow ITS na ogot sa utozsamiane z nastepujacymi
grupami systemow:

— obstugi podréznych,

"E. Placzek, wyd. cyt., s. 125.
57 ransport, red. W. Rydzkowski, K. Wojewodzka-Krol, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2007, s. 393.
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— zarzadzania ruchem,

— zarzadzania komunikacjg publiczna,

— elektronicznego poboru optat,

— zarzadzania flotami pojazdow komercyjnych i1 uprzywilejowanych,

— zarzadzania kryzysowego w transporcie,

— bezpieczenstwa i kontroli pojazdow,

— zarzadzania, przetwarzania i przechowywania danych’.

Podstawa systemow ITS jest sprawny przeptyw informacji wewnatrz sys-
temu. Elementy systemu umozliwiajg wymiang¢ informacji, ich przetwarzanie,
a nastgpnie podawanie do wiadomosci publicznej. Sprawny przeptyw informacji
migdzy podsystemami zapewnia centrala, ktora integruje wszystkie dziatania.
W sktad systemu wchodzg takze takie urzadzenia, jak: monitory, ekrany wielko-
gabarytowe, telefony, faksy, stacje robocze oraz srodki tgcznosci bezprzewodo-
wej. Przeanalizowane i przetworzone informacje pozwalajg na zinterpretowanie
sytuacji na konkretnym odcinku drogi oraz na podjecie dzialan majacych na celu
rozwigzanie tej sytuacji.

Inteligentne systemy transportowe opierajg si¢ na wielu zrodtach informacji.
Detektory, wideodetektory czy kamery pozwalaja na okreslenie takich para-
metrow, jak:

— predkos¢ pojazdow,

— typ pojazdu,

— wypadki,

— poziom hatasu,

— kleski zywiotowe,

— liczba pojazddw przejezdzajacych przez dany odcinek w danym czasie,

— doktadny czas przebywania kazdego pojazdu na danym odcinku,

— kierunek poruszania si¢ pojazdu,

— sktad oraz stezenie zanieczyszczen powietrza,

— sktad oraz st¢zenie skazen ropopochodnych (wigzac je z systemami infor-

macji geograficznej GIS i informacji o terenie SIT)'.

Zebrane informacje sg przekazywane w czasie rzeczywistym za posrednic-
twem Internetu lub przez SMS do centrali, gdzie sa przetwarzane i nastepnie prze-
kazywane za pomocg Internetu, komorki, sygnalizacji $wietlnej oraz zmiennych
tablic swietlnych uzytkownikom drog, lokalnym wtadzom, policji oraz stuzbom
kontroli ruchu drogowego.

Uzytkownicy, zblizajac si¢ do odcinka, na ktorym wystgpito okreslone zda-
rzenie drogowe, zostang o nim powiadomieni. Moga rowniez dosta¢ informacje
0 sugerowanej zmianie trasy lub o koniecznosci ograniczenia predkosci, co po-
zwoli na zmniejszenie kongestii. ITS moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany

? http://www.mi.gov.pl/files/0/1790133/SPII3Raport12008.pdf, dostep: 30.06.2009.
M. Patys, Telematyczne systemy do monitorowania srodowiska drogowego w strukturze
1TS/Win, ,,Czasopismo Techniczne” 2008, z. 2-S, s. 224-225.
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we wszystkich typach miast — zar6wno w wielkich aglomeracjach, jak i w matych
miastach.

4. Przeglad wybranych technologii telematyki transportowej

Podstawowym zadaniem technologii telematycznych jako narzedzi umozli-
wiajgcych efektywne zarzadzanie systemem transportowym miasta jest zarzadza-
nie informacja. Efektami sprawnego zarzadzania przeptywami informacji jest
podniesienie jakosci funkcjonowania systemu transportowego poprzez zwigk-
szanie mozliwos$ci kontroli i wptywania na przeplywy w catym systemie' .

GPS (Global Positioning System)

System ten, okre§lany rowniez jako NAVSTAR (Navigation Signal Timing
And Ranking — Uklad Nawigacji Satelitarnej Okreslania Czasu i Odleglos$ci)
sfinansowany zostal przez Departament Obrony Stanow Zjednoczonych. Dziata
od lat dziewigcédziesigtych XX w. i w pierwszych latach swojego funkcjonowania
sprawdzat si¢ glownie w zastosowaniach wojskowych. Obecnie najbardziej po-
wszechnym zastosowaniem tego systemu jest nawigacja satelitarna w logistyce
(zaréwno w transporcie miedzynarodowym, jak i w logistyce miejskiej)'*.

GPS umozliwia doktadne okreslenie potozenia, na przyktad samochodu, jego
predkosci 1 czasu jazdy, poprzez dane transmitowane z satelity do odbiornika.
Przyktadem komunikacji lokalnej, ktéra wykorzystuje system GPS, sa autobusy
miejskie, w ktorych system ten pozwala na lokalizacj¢ pojazdu — wys$wietla na
tablicach diodowych aktualng trase¢ miejskiego autobusu i informuje dyspozytor-
ni¢ o ewentualnych problemach z pokonaniem trasy w okreslonym czasie. System
GPS jest wcigz ulepszany, by byt jeszcze doktadniejszy.

Odpowiednikami GPS dziatajacymi na zasadach bardzo podobnych do sys-
temu amerykanskiego sa: rosyjski system GLONASS" oraz projektowany w Eu-
ropie system GALILEO.

GIS (Geographical Information System)

Geograficzne bazy danych stuzg do pozyskiwania, gromadzenia, integrowa-
nia, analizowania, weryfikowania, transferowania oraz udost¢pniania danych
przestrzennych. W jezyku potocznym GIS jest czgsto traktowany jako oprogra-
mowanie, ktorego celem jest obsluga map cyfrowych polegajaca na wspoma-

'p. Tomaszewska, Telematyka w logistyce miejskiej, ,,Eurologistics” 2002, nr 2.
2 Na podstawie http://www .kt.agh.edu.pl/~brus/satelity/navi.html, dostep: 1.07.2009.
13 Globalnaja Nawigacjonnaja Satelitarnaja Sistemma.
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ganiu ich tworzenia 1 przechowywania, a takze analizie danych przedstawionych
na mapie'*.

Podstawg zarzadzania jest odpowiednia informacja dotyczaca tego, czym si¢
dysponuje. Zdecydowana wigkszo$¢ miast dysponuje bogatymi bazami danych
dotyczacymi poszczegdlnych obiektéw, z reguly nie uwzgledniajacymi jednak
wzajemnych powigzan pomi¢dzy obiektami réznego typu. Problemem nie jest
wiec brak informacji, ale czytelny i przejrzysty sposob ich prezentowania, ktory
pozwoli na jednoczesne umieszczenie danych dotyczacych réznych obiektow.
Najlepszym rozwigzaniem jest prezentacja obiektow i informacji o nich na ma-
pach". System GIS pozwala zapanowaé nad informacjami odnoszacymi sie do
przestrzeni oraz prezentuje zgromadzone i przetworzone dane geograficzne w po-
staci obrazu mapy.

GIS umozliwia:

— polaczenie rozktadow jazdy z informacjami dotyczacymi przebiegu linii

komunikacji miejskiej,

— polaczenie mapy firm i informacji o nich z oferowanymi przez nie produk-

tami,

— polaczenie lokalizacji teatrow z ich repertuarem na stronie internetowej,

— polaczenie lokalizacji internetowych kamer z wykonywanymi przez nie ob-

razami,

— prezentacj¢ na mapie obecnej pozycji samochodu, ktéry jest wyposazony

w odbiornik GPS'.

Systemy informacji przestrzennej zostaty stworzone, by udziela¢ odpowiedzi
na pytania majgce kontekst przestrzenny. Mapa informuje, w ktorym kierunku si¢
uda¢, by dotrze¢ do danej lokalizacji, oraz pomaga nam rowniez w podejmowaniu
decyzji, czy jecha¢ tramwajem, samochodem, czy i1$¢ pieszo, system GIS za$ daje
nam informacje o tym, czy na przyktad sklep jest otwarty i czy w ogole pode;j-
mowanie podrézy jest celowe.

VMS (Variable Message System)

Diodowe znaki drogowe VMS pozwalaja na wyswietlanie informacji o tresci
programowanej przez sluzby techniczne zarzadzajace droga. Prezentowana na
znakach tres¢ jest kontrolowana z poziomu centrum dyspozycyjnego. Zamon-
towanie jednego znaku daje mozliwo$¢ emitowania wielu sygnatéw w zaleznosci
od warunkow ruchu lub potrzeb zarzadu drogi. Wykorzystanie znakéw o zmien-
nej tresci w informacji miejskiej poprawia ptynnos¢ ruchu poprzez na przyktad
dostosowanie obowigzujacych ograniczen predkosci do obecnych warunkow pa-
nujacych na danym odcinku drogi. Utatwia ponadto stuzbom obstugujacym jakis$

ML Litwin, G. Myrda, Systemy informacji geograficznej, Helion, Gliwice 2005, s. 25.
15 http://www.aplikom.com.pl/index/oferta/artykuly/gis/145376, dostep: 1.07.2009.
' Na podstawie http://www.mapakrakow.pl/CitrusGIS/mapy_gis/gis.pdf, dostep: 30.06.2009.



70 Karina Hermann

fragment drogi zorganizowanie ruchu w sytuacji, gdy nastapi wypadek lub gdy
w miastach sg prowadzone roboty drogowe (bez potrzeby ustawiania znakdéw
konwencjonalnych)'”. Informowanie o wolnych powierzchniach parkingowych,
objazdach lub innych zdarzeniach wptywa bezposrednio na bezpieczenstwo oraz
komfort podrézowania.

5. Korzysci plyngce z zastosowania telematyki transportowe;j

Do korzysci uzyskanych dzigki zastosowaniu rozwigzan z zakresu telematyki
transportowej w zarzadzaniu przeplywami w miescie naleza:

— zwigkszenie wydajnosci transportu poprzez maksymalne wykorzystanie

przepustowosci drog,

— zwigkszenie bezpieczenstwa ruchu,

— zastosowanie inteligentnej sygnalizacji Swietlne;,

— zmniejszenie negatywnego wptywu na srodowisko,

— zmniejszenie liczby wypadkow drogowych,

— zmniejszenie kongestii,

— ulatwienie dostgpu do informacji o transporcie w miescie (na przyktad in-
formacje dotyczace ustug transportowych, wolnych miejsc parkingowych
oraz informacje o stopniu zatloczenia danych odcinkow drogi 1 alternatyw-
nych objazdach),

— poprawa wynikow ekonomicznych'®,

Telematyczne systemy sterowania ruchem pojazdoéw zapewniajg lepsze wy-
korzystanie sieci transportu, przyczyniaja si¢ do wzrostu bezpieczenstwa oraz po-
prawy stanu srodowiska naturalnego. Istotng rolg¢ odgrywa tutaj rozpoznanie wa-
runkow drogowych oraz pogody. Przekazanie takich informacji uczestnikom
ruchu sprawia, ze moga oni dostosowac predkos¢ jazdy do panujacych na drodze
warunkow lub wybrac trase¢ alternatywng. Tym samym pozwala to unikng¢ stania
w korku, co jednoczesnie wplywa na mniejsza emisje spalin oraz ograniczenie
ucigzliwego hatasu komunikacyjnego.

Sterowanie ruchem miejskim w istotny sposob polepszaja rowniez znaki dro-
gowe 0 zmiennej tresci poprzez systemy kierowania parkowaniem, ostrzegania
o zatorach 1 nieprzewidzianych zdarzeniach. Mozna je uzupetni¢ systemami in-
formacji dla podrézujacych (systemy informacji radiowej). Glowne uzytkowe
systemy telematyki transportu maja takie mozliwosci, jak zarzadzanie szybkoscia
1 monitorowanie pojazdu oraz kierowcy. Zastosowanie na ruchliwej drodze
zmiennych znakow drogowych ostrzegajacych kierowcoOw o zaistnieniu nietypo-

17 http://www.ibdim.edu.pl/index.php/pl/component/content/article/53-inne/277-diodowe-znaki
-drogowe-dzd, dostep: 30.06.2009.
g Sarna, Ekologiczne skutki telematyki transportu, ,,Ekologia” 2007, nr 5.
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wych zdarzen drogowych moze si¢ przyczyni¢ do zmniejszenia liczby wypad-
kéw, czyli wzrostu bezpieczenstwa.

Zwigkszenie wydajnosci sieci transportowej przyczynia si¢ do zmniejszenia
kongestii, co daje korzys$ci socjologiczno-ekonomiczne i ekologiczne prowa-
dzace do znacznych oszczgdnos$ci czasu zarowno w transporcie indywidualnym,
jak 1 zbiorowym, oraz zmniejszenia ucigzliwosci ruchu dla §rodowiska natu-
ralnego .

6. Podsumowanie

Wdrazanie systemow telematyki w Polsce to gléwnie zadanie administracji
panstwowej. Niewystarczajaca wspolpraca pomiedzy administracjg rzadowa 1 sa-
morzadowa roznych szczebli powoduje stabe wykorzystanie mozliwosci stoso-
wania nowoczesnych rozwigzan organizacyjnych i technicznych. Organy admini-
stracyjne sa dobrze zorientowane w potrzebach rozwoju systeméw telematyki®,
faktycznie jednak nie wida¢, by jednostki administracyjne nizszego szczebla
uczestniczyly aktywnie w rozwigzywaniu problemdéw transportowych. Ma to
zwiazek gtownie z brakiem jednoznacznie zdefiniowanych $srodkow na okreslone
cele rozwojowe. Glownym kierunkiem inwestycyjnym w sektorze transportu dro-
gowego w Polsce jest nadal infrastruktura drogowa. Niestety jej uzupetnienie in-
westycjami teleinformatycznymi, pomimo ich znacznie wyzszej efektywnosci,
nie znajduje wystarczajacego poparcia. Wydaje si¢ jednak, ze powoli ro$nie Swia-
domos$¢ koniecznosci alokacji czeSci zasobow finansowych na rozwdj sektora
transportu na potrzeby zwigzane z wprowadzaniem rozwigzan inteligentnego
transportu oraz rozwijanie badan i edukacji telematycznej*'.
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