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Rozwoj krajowego systemu elektroenergetycznego
w kontekscie dostgpnosci paliw

Streszczenie. W artykule przedstawiono problemy zwiqzane z rozwojem sektora elektroener-
getycznego Polski. Przysztos¢ energetyki od wielu lat stanowi jeden z najwazniejszych problemow
w polityce krajowej. Zwiqzane jest to z troskq sektora energetycznego o zapewnienie dostatecznych
ilosci energii w najblizszych latach. Problematyka bezpieczenstwa energetycznego podejmowana
Jjest w wielu publikacjach i przez specjalistow z wielu dziedzin nauki. Eksperci z zakresu prawa,
ekonomii, energetyki, ochrony srodowiska starajq sie wskazaé, ktore czynniki sq istotne z punktu
widzenia bezpieczenstwa energetycznego. Ma to szczegolnie istotne znaczenie w perspektywie kilku
najblizszych lat, a zwiqzane jest z faktem, ze z krajowego systemu elektroenergetycznego wycofy-
wane bedq jednostki wytworcze, ktore nie spelniajq wymagan ochrony srodowiska, oraz te mocno
wyeksploatowane.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, energetyka, polityka energetyczna, system elek-
troenergetyczny, system paliwowy

Wstep

Aktualny stan bezpieczenstwa energetycznego w poszczegdlnych sektorach
polskiej energetyki jest mocno zroznicowany. W elektroenergetyce oraz cieptow-
nictwie, ktore oparte sa na wlasnych zasobach wegla kamiennego i brunatnego,
Polska jest samowystarczalna. W sektorze gazu oraz paliw plynnych w znacznej
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mierze uzalezniona jest od importu. W oparciu o bilanse paliwowo-energetycz-
ne konieczne jest wypracowanie wieloletniej strategii energetycznej dla Polski,
ktora uwzgledni rosnace potrzeby odbiorcow indywidualnych oraz przemysto-
wych, a jednocze$nie zapewni bezpieczenstwo energetyczne. Dlatego od kilku lat
podejmowane sg proby okreslenia nowej strategii energetycznej, ktora z jednej
strony uwzgledniataby potrzeby odbiorcow, a z drugiej — odpowiadataby na wy-
zwania z zakresu ochrony srodowiska stawiane przez Uni¢ Europejska. Z punktu
widzenia Polski taka strategia powinna w znacznym stopniu zapewnia¢ duza
samowystarczalno$¢. Mozliwa do zrealizowania strategia energetyczna powin-
na uwzglednia¢ nasze zasoby naturalne, ktorych gldéwnym zrodlem jest wegiel.
Wykorzystanie tego paliwa powinno by¢ oczywiscie oparte na czystych i wy-
sokosprawnych technologiach. Mozliwe jest takze zwigkszenie wydobycia gazu
z zasobow krajowych, w tym by¢ moze z ciagle stabo rozpoznanych zt6z gazu
lupkowego. Ogromne znaczenie bedzie miato takze wykorzystanie odnawial-
nych zrodet energii, zwlaszcza wiatrowych i opartych na przetwarzaniu biomasy,
a prawdopodobnie mniejsze znaczenie bedzie miata fotowoltaika. Jest to tym bar-
dziej istotne, ze zwigkszony udzial energii odnawialnych w bilansie energetycz-
nym panstw cztonkowskich popiera Unia Europejska. W wielu opracowaniach
rozwaza si¢ takze budowg elektrowni jadrowych.

Jak powszechnie wiadomo, nadrzednym zadaniem panstwa w odniesieniu
do sektora energetycznego jest zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego, rozumianego jako:

— bezpieczenstwo dostaw, czyli zapewnienie ciaglosci i jakosci dostaw ener-
gii na poziomie wynikajacym z potrzeb spotecznych i gospodarczych; na pozio-
mie krajowym oznacza to takze ograniczenie uzaleznienia od importu surowcow
energetycznych,

— bezpieczenstwo ekonomiczne, rozumiane jako zapewnienie, Ze ceny ener-
gii nie beda tworzyly bariery dla rozwoju gospodarczego i nie beda prowadzilty do
ubdstwa energetycznego,

— bezpieczenstwo ekologiczne, sprawiajace, ze produkcja energii nie bedzie
powodowata nadmiernego zanieczyszczenia sSrodowiska i nicodwracalnych zmian
(W tym wyczerpania zasobow)'.

Bezpieczenstwo energetyczne zalezy od wielu czynnikéw, z ktorych najwaz-
niejsze to:

— stopien zrownowazenia podazy 1 popytu na energi¢ i paliwa,

— zréznicowanie struktury no$nikow energii tworzacych krajowy bilans pali-
WOWY,

— stopien zdywersyfikowania zrodet dostaw,

' M. Wilczynski, Zmierzch wegla kamiennego w Polsce, Fundacja Instytut na rzecz
Ekorozwoju, Warszawa 2013.
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— stan techniczny i sprawnos$¢ urzadzen i instalacji,

— stany zapasow paliw,

— uwarunkowania ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstw energe-
tycznych i ich wyniki finansowe,

— stan lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, tj. zdolno$¢ do zaspokaja-
nia potrzeb energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznos$ci?.

Polityka klimatyczno-energetyczna UE wywiera ogromny wpltyw na rozwdj
polskiej energetyki w perspektywie do 2050 r. Dotyczy to zardéwno energetyki
konwencjonalnej, energetyki odnawialnej, jak i w przysztoSci energetyki jadro-
wej. Realizacja zalozen Pakietu Energetycznego 3x20 oraz EU ETS (Europejski
System Handlu Emisjami) wiaze si¢ z konieczno$cia poniesienia przez energetyke
ogromnych naktadow inwestycyjnych w dziedzinie modernizacji zrodet energe-
tyki konwencjonalnej, w szczegolnosci zaangazowania w technologie niskoemi-
syjne, promocji odnawialnych zrodel energii, rozwazenia perspektywy rozwoju
energetyki jadrowej oraz poprawy efektywnosci przemian energetycznych. Jest to
szczegoblnie istotne z punktu widzenia spetnienia ostrych wymogoéw emisyjnych
nowej dyrektywy IED?.

W kontekscie spetnienia wymogdéw UE kluczowe wyzwania dla polskiej ener-
getyki zwiazane sa z:

— niedostosowaniem technologicznym elektroenergetyki i1 cieptownictwa
pod wzgledem osiagni¢¢ emisyjnych,

— uzaleznieniem elektroenergetyki i cieptownictwa od wegla,

— zlym stanem technicznym przestarzatych zrodet i sieci elektroenergetyki
1 cieptownictwa,

— niewielkim zakresem wykorzystania OZE oraz brakiem energetyki jadro-
wej,

— niska efektywnos$cia energetyczna w obszarze odbioru i uzytkowania ener-
gii, a takze zrodet wytworczych 1 sieci elektroenergetycznych ($rednia sprawnosé
energetyczna blokéw wytworczych w Polsce wynosi ok. 35%, a sprawnosci no-
wych budowanych jednostek sa na poziomie ok. 45%).

Opdznienia modernizacji blokow energetycznych w zakresie instalacji od-
siarczania spalin powoduja, ze niektdre bloki moga by¢ w niedalekiej przysztosci
wylaczane z ruchu ze wzgledu na przekroczenia emisji. Nowe, zaostrzone wymo-
gi, wynikajace z dyrektywy IED, moga doprowadzi¢ do tego, ze wiele dotych-
czasowych inwestycji proekologicznych w energetyce okaze si¢ chybionych i nie
uchroni instalacji przed ponowna modernizacja lub wytaczeniami z ruchu.

2 J. Malko, Ogolne uwarunkowania bezpieczenstwa energetycznego w Polsce, Materiaty
konferencji naukowo-technicznej ,,Bezpieczenstwo energetyczne Polski”, Warszawa 22.03.2013 r.

3 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r.
W sprawie emisji przemystowych.
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1. Strategie energetyczne

W ostatnich latach zagadnieniom strategii i plandw rozwoju systemu ener-
getycznego kraju poswigcono duzo uwagi. Temat ten pojawil si¢ w wielu aktach
prawnych, raportach, opracowaniach oraz materiatach konferencyjnych. Doku-
menty, ktore przedstawiaja problem rozwoju systemu energetycznego, to m.in.:

— Rzadowe Centrum Studiéw Strategicznych, Zaopatrzenie kraju w surowce
energetyczne i energi¢ w perspektywie dtugookresowej, Warszawa, 27 wrzes$nia
2004,

— Polityka energetyczna Polski do 2025 roku. Dokument przyjety przez Rade
Ministréw 4 sierpnia 2005 r.,

— Biuro Bezpieczenstwa Narodowego/Ministerstwo Obrony Narodowe;j,
Strategia bezpieczenstwa narodowego Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa
2007,

— EnergSys., Raport 2030 ,,Wplyw proponowanych regulacji unijnych...”,
Warszawa 2008,

— Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Dokument przyjety przez Rade
Ministréw 10 listopada 2009 .,

— Instytut na rzecz Ekorozwoju, Alternatywna polityka energetyczna Polski
do 2030 roku, Warszawa, kwiecien 2009,

— Zespot Doradcow Strategicznych Prezesa R.M., Raport Polska 2030
(,,Raport Boniego”), Warszawa, wrzesien 2010,

— Ministerstwo Gospodarki, Ministerstwo Skarbu Panstwa, Informacja Rza-
du o aktualnej sytuacji i perspektywach polskiej energetyki, Warszawa, grudzien
2010,

— Ministerstwo Gospodarki, Strategia innowacyjnosci i efektywnosci gospo-
darki, Warszawa 2011;

— Ministerstwo Srodowiska, Ministerstwo Gospodarki, Strategia ,,Bezpie-
czenstwo Energetyczne i Srodowisko”, Warszawa 2011,

— Ministerstwo Gospodarki, Mix energetyczny 2050. Analiza scenariuszy dla
Polski, Warszawa 2011,

— Kancelaria Prezesa Rady Ministrow, Departament Analiz Strategicznych,
Optymalny Mix energetyczny dla Polski do roku 2060, Warszawa 2013.

W kwietniu 2014 r. Rada Ministrow podjeta uchwale w sprawie przyjecia
strategii ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”*
Celem Strategii jest rozwdj nowoczesnego, przyjaznego srodowisku sektora ener-
getycznego, ktory begdzie w stanie zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne.

* http://strateg.stat.gov.pl/strategie pliki/Strategia Bezpieczenstwo_Energetyczne i Srodo-
wisko.pdf [15.06.2014].
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Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko (BEiS) obejmuje dwa istot-
ne obszary: energetyke i srodowisko oraz okresla kluczowe reformy i niezbedne
dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete w perspektywie do 2020 r. Cele szczegod-
towe i kierunki Strategii to m.in.:

a) zrownowazone gospodarowanie zasobami srodowiska, ktore ma by¢ reali-
zowane przez dziatania obejmujace:

— racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin,

— gospodarowanie wodami,

— zachowanie bogactwa i réznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyj-
nej gospodarki lesnej, uporzadkowanie zarzadzania przestrzenia;

b) zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopa-
trzenia w energie dzigki:

— wykorzystaniu krajowych zasobow energii i poprawie efektywnos$ci ener-
getycznej,

— zapewnieniu bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcOw energe-
tycznych,

— modernizacji sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowa-
niom do energetyki jadrowe;j,

— wzrostowi znaczenia rozproszonych, w tym odnawialnych zrédet energii
oraz rozwojowi energetycznemu obszaréw podmiejskich i wiejskich;

¢) poprawa stanu $rodowiska poprzez:

— racjonalne gospodarowanie odpadami,

— ochrong powietrza, w tym ograniczenia oddziatywania energetyki,

— wspieranie nowych i promocje¢ polskich technologii energetycznych.

W dokumentach Strategii znalazt si¢ zapis, ze do 2020 r. polska elektroener-
getyka bedzie opiera¢ si¢ przede wszystkim na weglu. Polska, dzigki znacznym
zlozom wegla w porownaniu z pozostatymi panstwami UE, jest krajem bezpiecz-
nym w kontekscie produkcji energii elektrycznej i stosunkowo niskich kosztow
jej wytwarzania.

Poréwnujac strukture mocy zainstalowanych w Polsce ze $rednia dla Unii
Europejskiej (rysunek 1) mozna zauwazy¢, ze w naszym kraju dominujacym
paliwem jest wegiel. Miks energetyczny dla catej Unii Europejskiej przedstawia
si¢ o wiele bardziej korzystnie. Wykorzystanie wielu paliw i technologii pozwala
jednoczesnie na zapewnienie odpowiednich mocy wytworczych, a takze pozwa-
la sprosta¢ wymogom ochrony $rodowiska. Dywersyfikacja paliw jest tez istotna
z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego.

Z danych Eurostatu wynika, ze w 2012 r. kraje Unii byty uzaleznione od im-
portu surowcoéw energetycznych i energii az w 54%. Sytuacja Polski jest zdecy-
dowanie korzystniejsza: nasze uzaleznienie wynosi nieco ponad 30%, co plasuje
nas w czotowce najbezpieczniejszych energetycznie panstw UE. W mniejszym
stopniu uzaleznione sa tylko Czechy, Estonia, Rumunia i Szwecja.
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Elektrownie wiatrowe i OZE — 7%

Elektrownie wodne — 6%

Gaz ziemny — 3%

Elektrownie przemystowe — 7%

——— Wegiel — 77%
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Wegiel — 25%
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b Gaz ziemny — 23%
y

Rysunek 1. Struktura mocy zainstalowanej w Polsce (a) i w Europie (b) w 2012 r.

716 dto: dane Eurostatu.

W zdecydowanie gorszej sytuacji sa natomiast najwigksze unijne gospodarki.
Uzaleznienie od zewngtrznych surowcow energetycznych w Niemczech wynosi
61%, we Francji 48,1%, w Wielkiej Brytanii 42,1%. Sa takze kraje uzaleznione
niemal calkowicie, jak Wlochy, Belgia czy Hiszpania. Kraje o stosunkowo niskim
poziomie energetycznego uzaleznienia od importu bazuja na swoich naturalnych
paliwach kopalnych. Przyktadem sa tu Czechy, Estonia i Rumunia. Szwedzi opie-
raja si¢ na swietnie rozwinigtych odnawialnych zrédtach energii, a Dania, jedyne
panstwo w UE w pelni energetycznie niezalezne, korzysta z rodzimych zasobow
ropy naftowej i gazu ziemnego. Analiza danych zalezno$ci od importu paliw Unii
Europejskiej w latach 1990-2010 oraz prognozy na lata 2020 1 2030 pokazuje, ze
Wspdlnota w coraz wigkszym stopniu staje si¢ zalezna od importu paliw. Przy
czym w poszczegolnych krajach wyglada to roznie (rysunek 2). Polska, dzig-
ki temu, ze prawie w 80% korzysta z wegla, jest jednym z krajow o wysokim
stopniu niezaleznosci. Z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego jest to
bezsprzecznie zaleta.
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Rysunek 2. Poziom niezaleznosci energetycznej krajow Unii Europejskiej

716 dto: dane Eurostat za 2012 .
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2. Plany rozwojowe konwencjonalnych zrodel wytworczych
oraz zasoby energetyczne paliw

Szacuje sig, ze prawie 1/3 blokéw elektrowni zawodowych oraz ponad poto-
wa elektrocieplowni i cieptlowni nie bedzie w stanie spetni¢ warunkow dyrektywy
IED. Z tej liczby znaczna wigkszo$¢, ze wzgledu na wiek, nie bedzie takze nada-
watla si¢ do modernizacji, a koszty dostosowania ich do wymagan dyrektywy beda
ogromne®. Istotne okaze si¢ rozwazenie kwestii, czy istniejace bloki energetyczne
doposazy¢ w instalacje odsiarczania spalin, instalacje odazotowania oraz wysoko-
sprawne filtry blokowe, czy tez podja¢ decyzj¢ o wylaczeniu z eksploatacji.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze prawie potowa mocy elektrycznej krajowych
elektrowni i elektrocieptowni to bloki eksploatowane powyzej 30 lat. Oznacza to,
ze konieczna begdzie budowa nowych mocy wytworczych. Przyrost nowych mocy
powinien dotyczy¢ takze elektrowni gazowych, ktore zapewnilyby elastyczng
pracg systemu oraz prognozowanie grafikow obciazen.

Zatozenia rzadowych dokumentéw mowia, ze, niezaleznie od przyjetego
wariantu rozwoju, zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna w Polsce wzros-
nie w ciagu pierwszego ¢wier¢wiecza XXI w. To z kolei najprawdopodobniej
wymusi konieczno$¢ rozbudowy istniejacych elektrowni opartych na weglu
badz tez doprowadzi do znacznego zwigkszenia importu energii. W Polityce
energetycznej Polski do 2030 r. przyjgto, ze poziom zainstalowanej mocy KSE
w 2020 r. powinien ksztattowa¢ si¢ w granicach 44 GW, co oznacza wzrost
07 GW. W tym samym dokumencie zatozono, ze do 2020 r. planowane i pro-
gnozowane wycofania wytworczych mocy brutto siggna tacznie 7 GW (oprocz
ponad 4 GW wymagajacych glebokiej modernizacji). Z tego zestawienia wynika
konieczno$¢ budowy w ciagu najblizszych kilku lat nowych mocy wytworczych
o wartosci 15 GW.

Malejace z roku na rok darmowe uprawnienia (z 70% w 2013 r. do zera
w 2020 r.) zagwarantowano tylko dla tych elektrowni, ktore pracowaty przed
31 grudnia 2008 r. Zatozono takze, ze nowe elektrownie o mocy powyzej
300 MW, ktére powstana po 2014 r., powinny by¢ przygotowane do procesu
wychwytywania i sktadowania CO,.

Wskaznik udziatu wegla jako wsadu energetycznego w polskiej elektroener-
getyce wynosi 0,94 1 jest porownywalny w UE tylko z Estonig i Grecja. Jest
3-krotnie wyzszy w poréwnaniu z przodujacymi gospodarkami UE. Jest to gtowny

5 A. Gajda, K. Melka, Mozliwosci i zagrozenia w dostosowaniu sektora energetycznego
do przyjetych przez Polske zobowiqzan i wymogow ekologicznych Unii Europejskiej, ,,Polityka
Energetyczna” 2008, t. 11, z. 1, s. 43-62; J. Sowinski, Analiza wplywu na polski system energetyczny
propozycji dyrektywy IED w sprawie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli,
,Polityka Energetyczna” 2010, t. 13, z. 2, s. 401-410.
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Rysunek 3. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Polsce (TWh)

Zrodto: A. Gajda, K. Melka, Mozliwosci i zagrozenia w dostosowaniu sektora energetycznego do
przyjetych przez Polske zobowiqzan i wymogow ekologicznych Unii Europejskiej, ,,Polityka Energetyczna”
2008, t. 11, z. 1, s. 43-62.

powod wysokiej emisyjnosci naszej elektroenergetyki. Na koniec grudnia 2013 r.
moc elektryczna zainstalowana w elektrowniach w KSE wyniosta 38 400 MW.
Z tego 29 180 MW w zawodowych elektrowniach cieplnych, 2221 MW w zawo-
dowych elektrowniach wodnych, 2561 MW w elektrocieptowniach przemysto-
wych 1 3504 MW w OZE, natomiast produkcja energii elektrycznej ogdtem wy-
niosta 162,5 TWh, w tym: 147,7 TWh w zawodowych elektrowniach cieplnych,
2,7 TWh w zawodowych elektrowniach wodnych, 9,1 TWh w elektrocieptow-
niach przemystowych i 5,9 TWh w OZE®.

Wedtug Urzedu Regulacji Energetyki plany inwestycyjne polskiej energetyki
sg nastepujace: w naszym kraju w latach 2014-2028 planuje si¢ wybudowanie
18 GW nowych mocy, z czego 32,4% beda stanowi¢ elektrownie weglowe,
22,11% elektrownie na gaz ziemny, a najwigcej, bo az 40,12% — elektrownie
wiatrowe.

Stad, zdaniem URE, w obliczu plandw inwestycyjnych w nowe moce Polsce
nie grozi w najblizszych latach niedobdr energii. Ryzyko blackoutu moze si¢ po-
jawi¢ w okresach zimowych w latach 2014-2017, jednak braki w systemie moga
uzupehi¢ mniejsze jednostki o0 mocy ponizej 50 MW, ktorych badanie URE nie
objeto’.

6 Zrodlo: URE.
7 Ibidem.
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3. Rozwdj energetyki opartej na weglu

Polska ciagle ma duza niezaleznos$¢ energetyczna, oparta na paliwie pierwot-
nym, jakim jest wegiel. W krajowym miksie energetycznym, ktory w najblizszych
latach bedzie si¢ zmienial, rola wegla bedzie coraz mniejsza. Obecna struktura
ma zrodto historyczne, w ktorym dostgp do wegla kamiennego oraz brunatnego
powodowat, ze oparto na nim prawie calgq krajowa energetykg. Przez kolejnych
co najmniej 30 lat wegiel nadal bedzie podstawowym zrodtem paliwa dla naszej
energetyki. Produkcja energii elektrycznej z tego paliwa wzrosnie o ok. 10%, jed-
nak zuzycie wegla kamiennego pozostanie na obecnym poziomie ze wzglgdu na
poprawg sprawnosci nowych blokow wytworczych. Zmaleje natomiast produkcja
energii elektrycznej z wegla brunatnego.

Sytuacja w Polsce jest tym bardziej powazna, ze juz za kilkanascie lat
w Adamowie, a za blisko 30 lat w innych odkrywkach wggla brunatnego (w Bel-
chatowie, Koninie i Turowie) wyczerpia si¢ jego poklady®. Mozna oczywiscie
probowac siegna¢ po nowe zloza w okolicy Legnicy i Gubina, ale wigzaloby sig
to z ogromnymi kosztami oraz problemami ze wzgledu na brak akceptacji spo-
tecznej dla nowych odkrywek.

Obecne plany budowy elektrowni weglowych przedstawiono w tabeli 1.

4. Energetyka jadrowa

W polityce energetycznej Polski do roku 2030 znalazt si¢ zapis o rozwoju
energetyki jadrowej w naszym systemie energetycznym. Elektrownia jadrowa
o mocy 3000 MW, ktérej budowa bytaby ukonczona dopiero ok. 2030 r., raczej
nie ztagodzi kryzysu energetycznego, ktory moze nas dotknac juz znacznie wczes-
niej, bo w latach 2016-2018. Nawet po uruchomieniu nie bedzie ona miata zna-
czacego wplywu na polski system energetyczny, ktorego moc w 2025 r. powinna
przekroczy¢ 40 GW. Czy jednak nalezy definitywnie rezygnowac z budowy bloku
jadrowego i dalszego rozwoju tej technologii?

W wielu krajach, w ktorych technologia jadrowa odgrywa znaczng rolg, pla-
nuje si¢ dalszy rozwoj i budowe nowych reaktoréw jadrowych. Przyktadem moga
by¢: Finlandia, Czechy czy Wielka Brytania. Budowa elektrowni jadrowej z pew-
no$cig bedzie bardzo kosztowna inwestycja, ale bedzie to inwestycja na 50-60
lat, bo taki jest przewidywany okres eksploatacji elektrowni jadrowych nowych

8 Z. Kasztelewicz, Blaski i cienie gornictwa weglowego w Polsce, ,,Polityka Energetyczna”
2012,t. 15, z. 4, s. 7-27.
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Tabela 1. Realizowane i planowane elektrownie i elektrocieptownie w Polsce

Elektrownia / elektrocieptownia Inwestor Moc (MW) Paliwo
Elektrownia Turéw (blok nr 11) PGE 430-450 wegiel brunatny
Elektrownia Opole (bloki nr 51 6) PGE 2 x 900 wegiel kamienny
Elektrownia Jaworzno Tauron 910 wegiel kamienny
EC Tychy Tauron 50 wegiel kamienny
Elektrownia Kozienice (blok nr 11) Enea 900-1000 wegiel kamienny
Elektrownia Ostrolgka Energa 1000 wegiel kamienny
Elektrownia Rybnik EDF 900 wegiel kamienny

(wspotspalanie
z biomasa)
Elektrownia Polnoc w m. Rajkowy Jacek Strzelecki 2 x 1000 wegiel kamienny
(prezes zarzadu)
—50,01%, Radwan
Investments GmbH
—10%, Kulczyk
Holding — 39,99%.
Elektrownia na terenie bylej kopalni Czeczott | Kompania ok. 1000 wegiel kamienny
Weglowa
Kopalnia Murcki-Staszic i Mystowice-Wesota | Katowicki Holding | 40-60 (kaz- | wegiel kamienny
Weglowy da z nich)
Koksownia Przyjazin w Dabrowie Gorniczej Koksownia 71 gaz koksowniczy
(blok energetyczny) Przyjazn
Wioctawek PKN Orlen 463 gaz
Grudziadz (elektrownia gazowo-parowa) Energa 420-600 gaz
Putawy ZA Putawy 800-900 gaz
i PGE Gornictwo
i Energetyka
Elektrownia Kozienice — jedna z lokalizacji Enea i PGNiG 800-900 gaz
(Kozienice)
Elektrownia Blachownia (nowy blok gazowy) | Tauron i KGHM 800-910 gaz
Polska Miedz
Ptock PKN Orlen 596 gaz
ZE PAK (nowy blok parowo-gazowy ZE PAK 120 gaz
w Elektrowni Konin)
Zespot Elektrowni Dolna Odra — Elektrownia | PGE 200-270 gaz
Pomorzany (nowy blok gazowo-parowy)
Lublin PGE 135 gaz
Elektrownia Jaworzno III (nowy blok) Tauron 50 biomasa
Elektrownia Stalowa Wola (nowy blok) Tauron 50 biomasa
Elektrownia wodna na Wisle Energa 60-100 energia wody
Elektrownie jadrowe PGE 2 x 3000 paliwo jadrowe

Zr6dto: www.pse.pl, Informacje o zasobach wytworczych KSE [1.12.2014].
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generacji. Ponadto elektrownia jadrowa, pracujaca w podstawie obciazenia, po-
prawi stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego, co w perspektywie znacznego
rozwoju niestabilnych zroédel odnawialnych bedzie z pewnoscia mialo istotne
znaczenie.

Rozwdj energetyki jadrowej na §wiecie to nie tylko bloki o znacznych mocach,
ale rowniez proba budowy matych modutowych jednostek o niewielkich mocach.
Bloki takie, w dalszej perspektywie, moglyby zastgpowa¢ wyeksploatowane
elektrownie weglowe. Przyktadem jest amerykanski projekt elektrowni jadrowej
z reaktorem mPower o mocy elektrycznej 160 MW. Do zalet tego reaktora mozna
zaliczy¢ fakt, ze moze on bardzo szybko zmienia¢ moc wyjsciowa, tak by nadazy¢
za zmianami mocy w systemie elektroenergetycznym, a istniejace elektrownie
jadrowe zazwyczaj pracuja ze stata moca. Ponadto umieszczenie go pod ziemia
sprawia, ze ma niewielka, rzedu 300 m, strefe bezpieczenstwa i do jego budowy
wystarczy teren starej elektrowni, bez ingerencji w budynki czy instalacje’.

5. Energetyka oparta na paliwie gazowym

Zeroemisyjna polityka klimatyczna przektada si¢ na plany inwestycyjne
krajowych grup energetycznych, ktére przygotowuja inwestycje w nowe moce
wytwoércze oparte na gazie ziemnym. Tauron Polska Energia oraz KGHM Pol-
ska Miedz podjely decyzje o pracach projektowych dotyczacych budowy bloku
o mocy 800-910 MW w Elektrowni Blachownia w Kedzierzynie-Kozlu. Tauron
prowadzi prace nad budowa bloku gazowego o mocy 400 MW w Stalowej Woli
i planuje budowe bloku gazowego o mocy elektrycznej 135 MW w Elektrocie-
ptowni Katowice. Energa pracuje nad budowa bloku gazowego o mocy 860 MW
w Grudziadzu, a Polska Grupa Energetyczna planuje budowe dwodch blokow ga-
zowych o mocach ok. 400-450 MW w Zespole Elektrowni Dolna Odra, prowadzi
takze prace przygotowawcze do budowy blokow gazowych w swoich elektrocie-
ptowniach w Bydgoszczy i Gorzowie oraz rozwaza budowe elektrowni w Gdan-
sku, gdzie moga stana¢ dwa bloki gazowe o mocy 400-450 MW kazdy. Od dawna
budowg bloku gazowego o mocy 400-450 MW we Wioctawku zapowiada PKN
Orlen, w KGHM Polska MiedZ opracowano koncepcje¢ budowy dwoéch blokow
gazowych o mocy po 45 MW. Budowe wilasnych zrodet gazowych rozwaza takze
PGNiG. Na plany inwestycyjne grup energetycznych naktada si¢ z pewnos$cia
budowa gazoportu w Swinoujéciu oraz perspektywy wydobycia gazu tupkowego
w Polsce. Na chwilg obecna nie da sig niestety odpowiedzie¢ na pytanie, jak duze

° K. Samul, A. Strupczewski, G. Wrochna, Male Reaktory Modutowe SMR, 2013,
www.ncbj.gov.pl [15.02.2015].
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w Polsce sa ztoza gazu lupkowego i ile gazu z nich bgdzie mozna optacalnie wy-
dobywac. Na te odpowiedzi trzeba bedzie jeszcze poczekac.

Na pewno gaz tupkowy w Polsce nie bedzie odgrywat tak duzego znaczenia
jak w USA, ale spore znaczenie bedzie miatl gaz importowany z USA. Pozosta-
je jednak otwarte pytanie o ceng tego gazu — czy bedzie on znacznie tanszy od
rosyjskiego, czy tez tylko nieznacznie wptynie na obnizenie jego ceny na rynku
europejskim. Spadajace ceny gazu na rynkach miedzynarodowych sa instrumen-
tem, ktory sktania do budowy elektrowni gazowych. Obecnie jednak eksploata-
cja elektrowni gazowych w Polsce 1 wielu krajach UE si¢ nie optaca. Cena tego
surowca sprawia, ze bloki energetyczne oparte na paliwie gazowym sa drogie
w eksploatacji. Zaleta jest natomiast stosunkowo niski koszt inwestycji oraz krot-
ki czas budowy.

6. Zasoby energetyczne paliw

Wystarczalnos¢ zasobow wegla kamiennego szacuje si¢ — wedlug zasobow
udostgpnionych w czynnych kopalniach — na 28 lat; opierajac si¢ na zasobach
udostgpnionych i mozliwych do udostgpnienia w czynnych kopalniach — na
38 lat; przy zasobach przemystowych, ocenianych na ok. 7,4 mld t, eksploatacje
mozna przedtuzy¢ do 72 lat. Zdolno$ci wydobywcze, ktore przed wdrozeniem
programu restrukturyzacji kopaln wegla kamiennego okreslane byly na ok. 140-
-145 mln t/r., obecnie ocenia si¢ na ok. 105-110 mln t/r.

Pod wzgledem posiadanych i nadajacych si¢ do wykorzystania zasobow we-
gla brunatnego Polska nalezy do $cistej czotowki swiatowej. Przy utrzymaniu wy-
dobycia na poziomie ok. 60 mln t rocznie zasobow w udokumentowanych ztozach
wystarczy na ponad 200 lat. Zasoby w czynnych czterech kopalniach stanowia
niespelna 15% udokumentowanych bilansowych zasobow tego paliwa. Pelne ich
wykorzystanie moze zapewni¢ utrzymanie wydobycia wegla na obecnym pozio-
mie przez zaledwie ok. 20 lat, natomiast przez nastgpne 20-25 lat nastgpowatoby
sukcesywne zmniejszanie wydobycia, az do catkowitego jego zaniku.

Przy obecnym poziomie wydobycia zasoby gazu ziemnego starcza na
ok. 30 lat. Udokumentowane zloza gazu ziemnego w Polsce oceniane sa
na ok. 120 mld m* (w przeliczeniu na gaz o wartosci opatowej 34,3 MJ/m?). Za-
ktada sig, ze wyczerpywanie istniejacych zasobow bedzie w przysztosci kompen-
sowane nowo udokumentowanymi i zagospodarowanymi ztozami, co ustabilizuje
krajowe wydobycie na obecnym poziomie ok. 4 mld m?®. Perspektywy odkrycia no-
wych zasobow istnieja przede wszystkim na Nizu Polskim (zasoby prognostyczne
to ok. 650 mld m?). Na tym samym obszarze, gdzie odkryto rope naftowa, tzn. na
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Szelfie Baltyckim, wedtug Petrobaltic rozpoznano ztoza na ok.10 mld m?3. Catko-
wite zasoby na Szelfie szacowane sa na ok. 100 mld m*'°.

Mozliwo$¢ wykorzystania wielu zt6z jest ograniczona przez:

— uwarunkowania naturalne wyst¢gpowania zt6z i stan ich bazy zasobowej
(wyczerpywanie si¢ mozliwych do eksploatacji zasobow, niska jakos$¢ kopalin
w niektorych ztozach, brak perspektyw dla dokumentowania zt6z niektorych ko-
palin),

— uwarunkowania ekonomiczne (optacalnos¢ eksploatacji, posiadanie $rod-
koéw kapitatowych na budowe lub rozbudowe kopaln),

— wymagania ochrony krajobrazu i innych sktadnikoéw $rodowiska przyrod-
niczego,

— bariery zwiazane z wykorzystaniem terenu i dostepno$cia zt6z kopalin,

— istniejace lub planowane zagospodarowanie terenu, wykluczajace mozli-
wosc¢ podjecia eksploatacji,

— prawa wlasno$ci nieruchomosci gruntowych, z ktorymi wiaze si¢ prawo
whasnosci z16z, w szczegolnosci eksploatowanych sposobem odkrywkowym,

— bariery spoteczne (protesty, ruchy ekologiczne).

Mozna rowniez wymieni¢ warunki niezbedne do zapewnienia bezpieczen-
stwa surowcowego:

— zapewnienie mozliwosci pozyskiwania surowcow ze zrodet krajowych:
pierwotnych, wtornych i odpadowych,

— zapewnienie stabilnos$ci dostaw surowcow deficytowych ze zrodet pozakra-
jowych,

— racjonalne wykorzystanie uzytkowanych surowcow.

Podsumowanie

Dotychczasowa polityka energetyczna na poziomie europejskim oraz krajo-
wym koncentruje si¢ nadmiernie na aspektach klimatycznych, co ma negatyw-
ny wplyw na realizacj¢ podstawowych celéw bezpieczenstwa energetycznego,
niezaleznosci energetycznej oraz przystgpnych cen energii. Dochodzenie do
odpowiedniego modelu energetyki bedzie dtugim i trudnym procesem. Obecnie
niezbedne jest podejmowanie dziatan zabezpieczajacych bezpieczenstwo energe-
tyczne Polski w zakresie niezaktoconych dostaw tradycyjnych no$nikow energii,
gtéwnie gazu i ropy naftowej, poprzez ich dywersyfikacje. Perspektywa deficytu
energii powoduje, ze juz dzi$ trzeba si¢ zastanawiac, czy i co budowac. Wydaje

10 Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2013 r., Panstwowy Instytut
Geologiczny, Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2014.
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sig, ze w obecnej sytuacji trzeba stawia¢ na gornictwo wegla kamiennego i brunat-
nego, a takze na odnawialne zrodta energii i na energetyke jadrowa — bowiem kazda
forma energii bedzie w naszym systemie energetycznym coraz bardziej potrzebna.

Niestabilne srodowisko legislacyjne budzi wiele niejasnosci co do przysztego
ksztaltu regulacji energetycznych, a zwigzany z tym niepewny rachunek ekono-
miczny sprawia, ze coraz czgsciej inwestorzy podejmuja decyzje o zaniechaniu
inwestycji w budowe¢ nowych zrodet wytworczych.

Dostep do surowcow mineralnych oraz mozliwos¢ ich wykorzystania obecnie
i w przysztosci jest podstawowym warunkiem bezpieczenstwa gospodarczego
kraju 1 jego zrownowazonego rozwoju. Zagrozeniem dla dostgpnosci zt6z jest
planowanie innych inwestycji, zwtaszcza o znaczeniu ponadlokalnym, nie liczace
si¢ z faktem wystgpowania z10z na terenie planowanej inwestycji.
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Development of the national power system
in the context of fuel availability

Abstract. In this paper the author presented problems connected with the development of the
Polish power system. The future of energy engineering is one of the most important problems in Po-
lish policy. It is connected with the necessity of supplying a sufficient amount of energy in the coming
vears. Energy safety issues are discussed in many publications by various experts. Law, economic,
energy, and environment preservation experts try to indicate factors that are important in the context
of power engineering. It is particularly important in Poland because in the next few years the plants
that do not meet environmental standards and those that are exploited will be withdrawn.

Keywords: energy safety, power engineering, energy policy, power system, fitel system



